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According to this invention and after 
the occurrence of an error, the link data 
redundantly saved elsewhere are used for 
maintaining the communication link. The 
present invention also relates to a switching 
device (EXC) having a central unit (MP) 
that comprises a data memory for storing the 
communication-link data which is signaled 
and switched by the allocated peripheral 
structural components (LICl, LIC2). 

(57) Zusammenfassung 

Nach dem Auftreten des Fehlers wer- 
den die andemorts redundant gespeicherten 
Verbindungsdaten verwendet, um eine Kom- 
munikationsverbindung weiter zu handhaben. 
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Ver- 
mittlungseinrichtung (EXC), in deren zen- 
traler Steuereinheit (MP) ein Datenspeicher 
vorgesehen ist, in den Verbindungsdaten von 
iiber die zugeordneten Peripheriebaugruppen 
(LICl, LIC2) vermitielte, signalisierte Kom- 
munikationsverbindungen speicherbar sind. 
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Beschreibung 

Fehlerbehebung in einer Vermi tt lungseinrichtung eines Kommu- 
ni Rations systems 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behebung eines Feh- 
lers in einer aktiven Peripheriebaugruppe einer Vermi ttlungs 
einrichtung in einem Kommunikationssystem, insbesondere in 
einem ATM (Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystem, 

10 wobei tiber die aktive Peripheriebaugruppe zumindest eine si- 
gnalisierte Kommunikationsverbindung vermittelt wird und wo- 
bei in der aktiven Peripheriebaugruppe Verbindungsdaten der 
Kommunikationsverbindung gespeichert werden, um die Kommuni- 
kationsverbindung 2U handhaben. Die Erfindung betrifft wei- 

15 terhin eine Vermittlungseinrichtung fur ein Kommunikationssy 
stem, insbesondere fiir ein ATM-Kommunikationssystem, mit ei- 
ner zentralen Steuereinheit zur St-euerung einer Mehrzahl von 
zugeordneten Peripheriebaugruppen, tiber die Kommunikat ions- 
verbindungen vermittelbar sind. 

20 

Es ist bekannt, in Vermittlungseinrichtungen von Kommunika- 
tionssystemen Kommunikationsverbindungen uber Peripheriebau- 
gruppen einer Vermittlungseinrichtung , zu vermitteln, das 
heifJt die Kommunikationsverbindungen mit Hilfe von Hardware- 

25 bestandteilen der Peripheriebaugruppen zu handhaben, insbe- 
sondere aufzubauen, auf rechtzuerhalten und zu beenden. Wei- 
terhin ist bekannt, eine Mehrzahl der Peripheriebaugruppen 
uber einen zentralen vermittlungsinternen Rechner zu steuern 
Der zentrale Rechner ubermittelt insbesondere Signale zum 

30 Aufbau und Abbruch von Kommunikationsverbindungen an die Pe- 
ripheriebaugruppen . 

Aus der ATM-Kommunikationstechnik ist es bekannt, permanente 
und signalisierte Kommunikationsverbindungen aufzubauen und 
35 auf rechtzuerhalten . Die permanenten Kommunikationsverbindun- 
gen werden ublicherweise vom Betreiber eines Kommunikat ions- 
systems eingerichtet und uber lange Zeitraume hinweg auf- 
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rechterhalten. An permanente Koimnunikationsverbindungen war- 
den hinsichtlich der Zuverlassigkeit besonders hohe Anforde- 
rungen gestellt. 

5 Signalisierte Koimnunikationsverbindungen werden auf Anforde- 
rung des Betreibers oder eines Nutzers des Kommunikations- 
systems hergestellt und in der Kegel uber kurzere Zeitraume 
hinweg als die permanenten Koimnunikationsverbindungen auf- 
rechterhalten. Beispielsweise durch Auflegen eines Telefon- 

10 borers wird eine signalisierte Kommunikationsverbindung be- 
endet. Typisch fur eine signalisierte Kommunikationsverbin- 
dung ist, dali es dem Kommunikationssystem uberlassen bleibt, 
uber welche Kette von mehreren moglichen physikalischen Teil- 
strecken zur Obertragung von Kommunikationssignalen die si- 

15 gnalisierte Kommunikationsverbindung aufgebaut wird. 

Es ist weiterhin bekannt, signalisierte permanente Kommuni- 
kationsverbindungen aufzubauen und auf rechtzuerhalten, die 
uber einen ahnlich langen Zeitraum hinweg auf rechterhalten 

20 werden, wie permanente Kommunikationsverbindungen * An die si- 
gnalisierten permanenten Kommunikationsverbindungen werden 
ahnlich hohe Anf orderungen hinsichtlich der Zuverlassigkeit 
gestellt wie an die permanenten Kommunikationsverbindungen. 
Im Unterschied zu den permanenten Kommunikationsverbindungen 

25 gibt der Betreiber oder ein Nutzer des Kommunikationssystems 
beim Aufbau einer signalisierten permanenten Kommunikations- 
verbindung nur einen Teil der Knotenpunkte des Kommunikati- 
onssystems und/oder nur einen Teil der physikalischen Uber- 
tragungsabschnitte vor, liber die die Kommunikationsverbindung 

30 aufgebaut werden soil. Im ubrigen bleibt der Aufbau einer si- 
gnalisierten permanenten Kommunikationsverbindung dem Kommu- 
nikationssystem uberlassen. Wie auch bei signalisierten Kom- 
munikationsverbindungen werden bei signalisierten permanenten 
Kommunikationsverbindungen gegentiber permanenten Kommunikati- 

35 onsverbindungen zusatzliche Verbindungsdaten und/oder Verbin- 
dungsdaten anderer Art gespeichert, urn die Kommunikationsver- 
bindungen zu handhaben. 
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Um Fehler einer aktiven Peripheriebaugruppe beheben zu kon- 
nen, ist es bekannt, redundante Peripheriebaugruppen und/oder 
redundante Obertragungsst recken vorzusehen. Eeim Ausfall ei- 
5 ner Peripheriebaugruppe oder tfbertragungsstrecke wird die 
Kommunikationsverbindung beziehungsweise werden die Kommuni- 
kationsverbindungen auf die redundante Peripheriebaugruppe 
und/oder Ubertragungsstrecke verlegt. Dabei wird nach unter- 
schiedlichen Redundanzarten unterschieden . So konnen bei- 
10 spielsweise Peripheriebaugruppen in sogenannter 1+1 Redundanz 
Oder in 1:N Redundanz vorkommen. 

Bei der 1+1 Redundanz ist fur eine einzelne aktive Periphe- 
riebaugruppe eine passive Peripheriebaugruppe vorgesehen, die 

15 ausschlielilich als Stand-by-Baugruppe fur die akti-ve Periphe- 
riebaugruppe zur Verfugung steht. Folglich konnen in der pas- 
siven, redundanten Baugruppe im wesentlichen dieselben Hard- 
ware- und Sof twareeinstellungen vorhanden sein wie in der ak- 
tiven Baugruppe. In der Praxis andern sich jedoch insbeson- 

20 dere die Sof twareeinstellungen, das heiiit beispielsweise die 
in der Baugruppe abgespeicherten Verbindungsdaten, in kurzen 
Zeitabstanden . Die Software der passiven, redundanten Bau- 
gruppe ist daher nicht zuverlassig auf dem aktuellen Stand, 
so dafi nicht ohne eine Aktualisierung der Software bezie- 

25 hungsweise der Verbindungsdaten von der aktiven auf die pas- 
sive Baugruppe umgeschaltet werden kann. Ferner ist nicht ge- 
wahrleistet, dali jederzeit dieselben Hardwareeinstellungen in 
beiden Baugruppen vorhanden sind. Aus diesem Grund muii mit 
einem Verlust aller signalisierten Kommunikationsverbindungen 

30 gerechnet werden, wenn es auch mbglich ist, daB ein Teil die- 
ser signalisierten Kommunikationsverbindungen auf rechterhal- 
ten werden kann. Daruber hinaus ist es beim Umschalten von 
einer aktiven Ubertragungsstrecke auf eine 1+1 redundante 
Ubertragungsstrecke moglich, daii mehrere jeweils 1 + 1 redun- 

35 dante Peripheriebaugruppen umgeschaltet werden mussen. Damit 
erhoht sich die Wahrscheinlichkei t , daft ein GroJiteil oder 
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alle der signalisierten Koimnunikationsverbindungen verloren 
gehen - 

Im Fall der 1:N Redundanz ist filr eine Anzahl N > 1 von Bau- 
5 gruppen nur eine gemeinsame redundante Baugruppe vorhanden. 
Voreinstellungen in der redundanten Baugruppp, die ein Um- 
schalten von einer der N aktiven Baugruppe auf die redundante 
Baugruppe beschleunigen, oder die Auf rechterhaltung beste- 
hender signalisierter Koimnunikationsverbindungen gewahrlei- 
10 sten, konnen daher nach dem bekannten Verfahren nicht oder 
nur in begrenztem Umf ang ' vorgenommen werden. 

Beiiri Auftreten von Sof twaref ehlern in einer aktiven Periphe- 
riebaugruppe ist es bekannt, die gesamte Baugruppe zuruckzu- 
15 setzen und neu zu starten. Dabei werden alle Verbindungsdaten 
von signalisierten Koimnunikationsverbindungen geloscht, so 
daJi alle diese Koimnunikationsverbindungen abgebrochen werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
20 Verfahren zur Behebung eines Fehlers in einer aktiven Peri- 

pheriebaugruppe der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem 
nach dem Auftreten des Fehlers stabile signalisierte Koimnu- 
nikationsverbindungen zuverlassig auf rechterhalten werden 
konnen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem- 
25 entsprechende Vermittlungseinrichtung anzugeben. 

Die Aufgaben werden durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 beziehungsweise durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. Weiterbildungen sind Ge- 
30 genstand der abhangigen Anspruche. 

Verf ahrensseitig werden die Verbindungsdaten der zumindest 
einen Kommunikationsverbindung, die in der aktiven Periphe- 
riebaugruppe gespeichert werden, redundant auch anderenorts 
35 gespeichert. Nach dem Auftreten des Fehlers werden die ander- 
norts redundant gespeicherten Verbindungsdaten verwendet, um 
die Kommunikationsverbindung weiter zu handhaben. Durch das 
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Speichern zweier aktueller Satze der Verbindungsdaten ist ge- 
wahrleistet, dali die Verbindungsdaten auch nach dem Ausfall 
beziehungsweise nach dem Auftreten des Fehlers in der aktiven 
Peripheriebaugruppe zumindest noch einmal vorhanden sind. 
5 Wenn der redundante Satz der Verbindungsdaten, beziehungs- 
weise wenigstens einer der redundanten Satze .der Verbindungs- 
daten nach dem Auftreten des Fehlers unbeschadigt ist, kann 
der unbeschadigte Datensatz verwendet werden, urn die Kommuni- 
kationsverbindung weiter zu handhaben. Damit ist es moglich, 

10 die zumindest eine signalisierte Kommunikationsverbindung 

auf rechtzuerhalten, wenn sie nach dem Auftreten des Fehlers 
noch stabil ist. Urn die Moglichkeit auszuschliefien, daii der 
in der fehlerhaften Peripheriebaugruppe gespeicherte Satz von 
Verbindungsdaten beschadigt ist und damit bei seiner weiteren 

15 Verwendung die Auf rechterhaltung der zumindest einen Kommuni- 
kationsverbindung gefahrdet, werden die in der fehlerhaften 
Peripheriebaugruppe gespeicherten Verbindungsdaten vorzugs- 
weise geloscht. 

20 Das erfindungsgemalJe Verfahren hat den Vorteil, dali signali- 
sierte Kommunikationsverbindungen mit der gleichen Zuverlas- 
sigkeit auf rechterhalten werden konnen, wie permanente Kom- 
munikationsverbindungen, die ebenso wie die signalisierten 
Kommunikationsverbindungen nach dem Auftreten des Fehlers in- 

25 stabil sein konnen, beziehungsweise wegen des Fehlers nicht 
mehr auf rechterhalten werden konnen. 

Unter einer Peripheriebaugruppe wird eine Baugruppe bezie- 
hungsweise Baueinheit einer Vermittlungseinrichtung verstan- 

30 den, die bei dem Aufbau und/oder bei der Auf rechterhaltung 

einer Kommunikationsverbindung unmittelbar beteiligt ist. Un- 
ter Peripheriebaugruppen werden insbesondere verstanden: 
Schnittstellenbaugruppen (Line Interface Cards LIC) , die eine 
Schnittstelle zu vermittlungsexternen Ubertragungsleitungen 

35 bilden, Multiplexereinheiten (zum Beispiel Satistical Multi- 
plexing Units SMU) , die eine Mehrzahl von Schnittstellenbau- 
gruppen mit einem Koppelfeld verbinden, Koppelf elder (ATM- 
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Switching Networks ASN) , die an ihnen eingehende Signale zu 
dem richtigen von mehreren moglichen Ausgangen fuhren. Die 
Baugruppen haben insbesondere eine Vielzahl von Elementen, 
die Funktionen der Baugruppe ausfuhren, zumindest jedoch ei- 
5 nen Speicherbereich zum Speichern der Verbindungsdaten und 
ein Element, das unmittelbar an der KominuniKationsverbindung 
beteiligt ist. Die Erfindung ist auch in anderen Kommunikati 
onssystemen einsetzbar, z.B. in STM (Synchronous Transfer 
Mode) -KoiTununikationssystemen . 

10 

Unter einer Vermittlungseinrichtung in einem Kommunikations- 
system wird eine Einrichtung verstanden, durch die verschie- 
dene vermittlungsexterne und/oder vermittlungsinterne Uber- 
tragungsstrecken oder Ubertragungslei tungen fur den Aufbau 
15 einer Kommunikationsverbindung miteinander verbindbar bezie- 
hungsweise f reischaltbar sind. 

Unter einer Kommunikationsverbindung wird eine Verbindung be 
liebiger Art verstanden, liber die innerhalb des Kommunikati- 
20 onssystems oder liber die Grenzen des Kommuni kationssystems 
hinweg Signale ubertragbar sind. 

Vorzugsweise werden vor dem Auftreten des Fehlers die Ver- 
bindungsdaten in einer fur eine Mehrzahl der Peripheriebau- 

25 gruppen zentralen Speichereinrichtung gespeichert. Insbeson- 
dere ist die Speichereinrichtung Bestandteil eines zentralen 
Vermittlungsrechners der Vermittlungseinrichtung. In diesem 
Fall kann der Vermi ttlungsrechner beispielsweise die in sei- 
ner Speichereinrichtung gespeicherte Kopie der Verbindungsda 

30 ten jeweils dann aktualisieren, wenn er die aktive Periphe- 
riebaugruppe uber Anderungen informiert, die die Verbindungs 
daten betreffen. 

Aber auch anderenfalls hat die zentrale Speicherung der Ver- 
35 bindungsdaten fur eine Mehrzahl der Peripheriebaugruppen den 
Vorteil, daii eine gemeinsame Speichereinheit beziehungsweise 
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Speichereinrichtung ausreicht und daft die Datenverwaltung in 
effektiver Weise realisiert werden kann. 

Bei einer Wei terbildung ist zu der aktiven Peripheriebau- 
gruppe eine redundante passive Peripheriebaugruppe vorhanden, 
in der die Verbindungsdaten redundant gespeichert sind. Im 
Unterschied zum Stand der Technik ist in der passiven Peri- 
pheriebaugruppe ein Satz der Verbindungsdaten gespeichert, 
der genauso aktuell wie der Satz der Verbindungsdaten in der 
aktiven Peripheriebaugruppe ist. Damit besteht einerseits die 
Moglichkeit, nach dem Auftreten des Fehlers in der aktiven 
Peripheriebaugruppe einfach auf die passive Peripheriebau- 
gruppe umzuschalten, und besteht andererseits die Moglich- 
keit, die Verbindungsdaten von der passiven Peripheriebau- 
gruppe zu der aktiven Peripheriebaugruppe zu ubertragen, bei- 
spielsweise wenn die in der aktiven Peripheriebaugruppe ge- 
speicherten Verbindungsdaten fehlerhaft sind oder die Mog- 
lichkeit besteht, daB sie fehlerhaft sind. 

Wenn ein Fehler in der Software der aktiven Peripheriebau- 
gruppe auftritt, werden nach dem Auftreten des Fehlers vor- 
zugsweise die andernorts redundant gespeicherten Verbindungs- 
daten in die weiterhin aktive Peripheriebaugruppe ubertragen, 
Unter Fehlern in der Software werden- sowohl Fehler von Pro- 
grammen als auch Fehler von abgespeicherten Daten verstanden, 
auf die wahrend eines Programmablauf es zugegriffen werden 
kann. 

In vielen Fehlersituationen stellt die Fortsetzung des Be- 
triebes der aktiven Peripheriebaugruppe die schnellste und 
zuverlassigste Moglichkeit dar, stabile Kommunikationsver- 
bindungen ohne erhebliche Unterbrechungen auf rechtzuerhalten 
Zumeist sind Hardwareeinstellungen in der aktiven Peripherie- 
baugruppe fur die Auf re^chterhaltung einer Kommunikat ionsver- 
bindung auch nach Auftreten des Fehlers noch vorhanden. Vor- 
zugsweise wird dies nach der Ubertragung der andernorts re- 
dundant gespeicherten Verbindungsdaten oder zumindest nach 
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der Obertragung eines Teils dieser Verbindungsdaten iiber- 
pruft. Bei der Oberprufung kann beispielsweise auch festge- 
stellt warden, dali sich die andernorts redundant gespeicher- 
ten Verbindungsdaten aufgrund ihrer Aktualisierung in der 
5 Zwischenzeit geandert haben, so daJ3 entsprechende Korrekturen 
beziehungsweise Anderungen an den Hardwaree^nstellungen er- 
forderlich sind. Ein moglicher Grund hierfiir ist die zwi- 
schenzeitlich bei einem zentralen Vermittlungsrechner einge- 
gangene Nachricht, daii eine Kommunikationsverbindung beendet 
10 werden soil. 

Bevorzugt wird eine Ausgestaltung des Verfahrens, bei der die 
zu ubertragenden Verbindungsdaten an dem anderen Ort gespei- 
chert bleiben, das heifit in Kopie iibertragen werden. Dies 

15 gilt insbesondere auch flir den Fall, daii nach dem Auftreten 
des Fehlers die bisher aktive Peripheriebaugruppe passiv wird 
und eine redundante Baugruppe als aktive Peripheriebaugruppe 
verwendet wird, in die die anderenorts redundant gespeicher- 
ten Verbindungsdaten iibertragen werden. Diese Verf ahrensvari- 

20 ante stellt vor allem bei Hardwaref ehlern in der bisher akti- 
ven Peripheriebaugruppe eine Moglichkeit dar, die stabilen 
Koimnunikationsverbindungen zu halten. 

Besonders bevorzugt wird eine Weiterbildung des Verfahrens, 
25 bei der die Obertragung der Verbindungsdaten in die nach dem 
Auftreten des Fehlers aktive Peripheriebaugruppe unterbrochen 
Oder erst zu einem spateren Zeitpunkt begonnen wird, urn den 
Aufbau neuer Kommunikationsverbindungen zu ermoglichen. Dabei 
werden zweckmaJiigerweise die zu ubertragenden Verbindungs- 
30 daten blockweise an die aktive Peripheriebaugruppe iibertra- 
gen. Ein wesentlicher Vorteil dieser Weiterbildung besteht 
darin, dafi sobald feststeht, welche Peripheriebaugruppe den 
aktiven Betrieb nach dem Auftreten des Fehlers libernimmt oder 
fortsetzt, neue Kommunikationsverbindungen aufgebaut werden 
35 konnen, wobei das gleiche Verfahren durchgefuhrt werden kann 
wie bei fehlerfreiem Betrieb. 
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Vorrichtungsseitig wird die vorstehend genannte Aufgabe der 
Erfindung dadurch gelost, daft die zentrale Steuereinhei t der 
Vermittlungseinrichtung einen Datenspeicher aufweist, in dem 
Verbindungsdaten von liber die zugeordneten Peripheriebaugrup- 
5 pen vermittelte, signalisierte Kommunikationsverbindungen 
speicherbar sind, und dafi eine Obertragungseinheit zum Aus- 
lesen und Ubertragen der Verbindungsdaten an die zugeordneten 
Peripheriebaugruppen vorgesehen ist. Vorteile und Weiterbil-^ 
dungen resultieren aus der vorstehenden Beschreibung des er- 
10 f indungsgemalien Verfahrens und seiner Weiterbildungen. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand der bei- 
gefugten Zeichnung beschrieben. Die Erfindung ist jedoch 
nicht auf diese Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Die als Fig. 
15 1 bezeichnete einzige Figur der Zeichnung zeigt: 

eine Vermittlungseinrichtung mit zwei 1+1 redundanten 
Schnittstellenbaugruppen wahrend einer Fehlerbehebung . 

20 Die in Fig. 1 gezeigte Vermittlungseinrichtung EXC eines Kom- 
munikationssystems weist zwei zueinander 1+1 redundante 
Schnittstellenbaugruppen LICl, LIC2 auf. Ober die jeweils ak- 
tive Schnittstellenbaugruppe LICl, LIC2 wird eine Vielzahl 
von Kommunikationsverbindungen aufgebaut, auf rechterhal ten 

25 und/oder beendet. Dazu sind nicht gezeigte Anschlusse der 

Schnittstellenbaugruppen LICl, LIC2 mit ebenfalls nicht dar- 
gestellten externen Teilabschnitten von Obertragungsleitungen 
zur Obertragung von Kommunikationssignalen verbunden. Ver- 
mittlungsintern sind die Schnittstellenbaugruppen LICl; LIC2 

30 mit weiterhin nicht dargestellten zusatzlichen Baugruppen der 
Vermittlungseinrichtung EXC verbunden. Ober diese Baugruppen, 
beispielsweise Multiplexerbaugruppen, Koppelf eldbaugruppen 
und weitere Schnittstellenbaugruppen, sind die an der aktiven 
Schnittstellenbaugruppe LICl, LIC2 eingehenden und/oder aus- 

35 gehenden Kommunikationssignale auf definierten Abschnitten 
von Kommunikationsleitungen ubertragbar. 
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Die im folgenden beschriebene Fehlerbehebung ist in entspre- 
chender Weise auch bei den genanriten und weiteren Arten von 
Peripheriebaugruppen einer Veritiittlungseinrichtung durchfuhr- 
bar. Bei einem ersten Ausf uhrungsbeispiel fiir die Fehlerbehe- 
5 bung ist ein Sof twaref ehler in der Peripheriebaugruppe LIC2 
aufgetreten. Um den Fehler zu beheben, wird die Schnittstel- 
lenbaugruppe LIC2 zuruckgesetzt , wobei alle nicht in Perma- 
nentspeichern gespeicherten Daten verloren gehen. Dieser Ef- 
fekt ist erwunscht, da somit sichergestellt ist, da5 fehler- 
10 hafte Daten geloscht sind. Im Vergleich hierzu ist der Auf- 
wand fiir eine genaue Lokalisierung der fehlerhaften Bestand- 
teile von nicht insgesamt fehlerhaften Daten meist erheblich 
grofier . 

15 Nach dem Zurucksetzen der Schnittstellenbaugruppe LIC2 werden 
zunachst Basisdaten aus einem Datenbasismanager DBMS eines 
zentralen Verinittlungsrechners MP in eine Datenbasis CDB der 
Schnittstellenbaugruppe LIC2 uberspielt beziehungsweise (iber- 
tragen. Dabei konnen insbesondere Daten von Programmen iiber- 

20 tragen werden, die der Ausfiihrung der Funktionen der Periphe- 
riebaugruppe LIC2 dienen. Alternativ oder zusatzlich ist in 
der Peripheriebaugruppe LIC2 ein Permanentspeicher , bei- 
spielsweise ein FEPROM vorgesehen, in dem Prograitundaten abge- 
legt sind und aus dem nach dem Zurucksetzen Daten in einen 

25 fliichtigen Speicher, beispielsweise einem RAM kopiert werden, 
den die Datenbasis CDB aufweist. Es wurde bereits vorgeschla- 
gen, in Verf ahrensschritt a Daten von permanenten Kommunika- 
tionsverbindungen an die Schnittstellenbaugruppe LIC2 zu 
ubermitteln, die redundant in dem zentralen Vermittlungsrech- 

30 ner MP gespeichert sind. Bekannt ist auch, nach der Ausfiih- 
rung von Verf ahrensschritt a Hardwareeinstellungen der Ver- 
bindungshardware ASIC der Schnittstellenbaugruppe LIC2 auf 
Konsistenz mit den Daten der permanenten Kommunikationsver- 
bindungen zu priifen und. gegebenenf alls notige Korrekturen an 

35 den Hardwareeinstellungen vorzunehmen. Dabei wird der Verbin- 
dungsmanager COH der Schnittstellenbaugruppe LIC2 tatig, in- 
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dem er die Daten aus der Datenbasis CDB ausliest und die dem- 
entsprechenden Prufschritte unternimmt . 

In Verfahrensschritt b werden nun in dem zentralen Vermitt- 
5 lungsrechner MP redundant gespeicherte Verbindungsdaten der 
signalisierten Kommunikationsverbindungen in^die Schnittstel- 
lenbaugruppe LIC2 ubertragen, die mit Hilfe der Verbindungs- 
hardware ASIC der Schnittstellenbaugruppe LIC2 auf rechterhal- 
ten werden beziehungsweise wurden. Dabei ist es moglich, daft 

10 aufgrund des auf getretenen Fehlers einzelne oder mehrere der 
signalisierten Konutiunikationsverbindungen unterbrochen oder 
abgebrochen wurden. In Verfahrensschritt b ubertragt ein Ver- 
mittlungsdatenmanager RHS des zentralen Vermi ttlungsrechners 
MP die Verbindungsdaten der signalisierten Koiwnunikationsver- 

15 bindungen an den. Verbindungsmanager COH der Schnittstellen- 
baugruppe LIC2. Dabei werden die Verbindungsdaten in Daten- 
blocken vorgegebener Lange ubertragen. Der Empfang eines Da- 
tenblocks nimint den Verbindungsmanager COH beispielsweise 5 
ms lang in Anspruch, wobei Verbindungsdaten von etwa 30 si- 

20 gnalisierten Kommunikationsverbindungen der Schnittstellen- 
baugruppe LIC2 empfangen werden. Nach dem Empfang des Daten- 
blocks beginnt der Verbindungsmanager COH mit einer Oberprii- 
fung der Hardwareeinstellungen der entsprechenden Kommuni- 
kationsverbindungen, die in der Verbindungshardware ASIC vor- 

25 genommen sind (Verfahrensschritt d) . Das Lesen der Verbin- 
dungsdaten und ihre Uberprufung auf Konsistenz mit den Hard- 
wareeinstellungen fur etwa 30 Kommunikationsverbindungen 
nimmt den Verbindungsmanager COH beispielsweise etwa eine 
halbe Sekunde lang in Anspruch. 

30 

Parallel zu dem Verfahrensschritt b) wird der Verfahrens- 
schritt b' ausgefuhrt. In Verfahrensschritt b' wird der Ver- 
bindungsmanager COH von dem Vermittlungsdatenmanager RHS in- 
formiert, wenn eine Anforderung zum Aufbau einer neuen Kommu- 
35 nikationsverbindung beim zentralen Vermi ttlungsrechner MP 

vorliegt. Vor der Ubertragung des ersten Datenblocks in Ver- 
fahrensschritt b Oder zwischen der Ubertragung von zwei Da- 



wo 00/11829 



PCT/DE99/02578 



tenblocken reagiert der Verbindungsmanager COH auf die Anfor- 
derung mit dem Aufbau einer neuen Kommunikationsverbindung 
entsprechend der Verbindungsdaten, die er von dem Verbin- 
dungsdatenmanager RHS zusammen mit der Information uber das 
5 Vorliegen der Anforderung erhalt. Bei der neuen Kommunikati- 
onsverbindung kann es sich urn eine signalis>erte Oder urn eine 
nicht signalisierte Kommunikationsverbindung handeln. Beim 
Vorliegen von Anf orderungen zum Aufbau von mehreren neuen 
Kommunikationsverbindungen wird entsprechend verfahren. Dabei 

10 konnen die entsprechenden Daten einzeln oder blockweise an 
den Verbindungsmanager COH ubermittelt werden. Vorzugsweise 
genielien die Anf orderungen nach neuen Kommunikationsverbin- 
dungen Prioritat gegenliber der Oberprlifung der Hardwareein- 
stellungen bereits vorhandener Kommunikationsverbindungen, so 

15 dafi sie vorrangig von dem Verbindungsmanager COH bearbeitet 

werden. Weiterhin ist vorzugsweise jedoch eine Zeitspanne mit 
vorgegebener Lange vorgesehen, nach deren 7\blauf der Verbin- 
dungsmanager COH spatestens wieder Verbindungsdaten von vor- 
handenen Kommunikationsverbindungen empfangt beziehungsweise 

20 mit der Oberprlifung der Hardwareeinstellungen von Kommunika- 
tionsverbindungen fortfahrt, deren Verbindungsdaten ihm be- 
reits vorliegen. Beispielsweise wird es in der Praxis beim 
Betrieb von Kommunikationssystemen akzeptiert, daii sich der 
Aufbau angef orderter neuer Kommunikationsverbindungen in ei- 

25 ner Peripheriebaugruppe etwa um 500 ms verzogert. Wie vorste- 
hend beschrieben, konnen innerhalb von 500 ms beispielsweise 
die Verbindungsdaten von etwa 30 bereits vorhandenen Kommuni- 
kationsverbindungen gelesen und die entsprechenden Hardware- 
einstellungen uberpruft werden.- Die Uberprlifung der Hardware- 

30 einstellung ist in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen d, die Neu- 
einstellung von Kommunikationsverbindungen in der Verbin- 
dungshardware HSIC mit dem Bezugszeichen d' bezeichnet. 

Vor, wahrend oder nach. dem Empfang von Verbindungsdaten be- 
35 reits bestehender Kommunikationsverbindungen beziehungsweise 
dem Empfang von Verbindungsdaten neu auf zubauender Kommunika- 
tionsverbindungen wird bei einer Weiterbildung jeweils ein 
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Startimpuls fur eine Zeitintervallmessung verbindungsdauerab- 
hangiger Gebuhren gegeben, Liegen die jeweiligen Verbindungs- 
daten einer solchen Koimnunikationsverbindung dem Verbindungs- 
manager COH vor, sendet er den Startimpuls an den Gebuhren- 
5 zahler TM, der in der Schnittstellenbaugruppe LIC2 vorgesehen 
ist. Als Verfahrensschritt c ist die Obermittlung des Gebuh- 
renzahler-Startimpulses fur bereits bestehende Kommunikati- 
onsverbindungen und als Verfahrensschritt c* ist die entspre- 
chende Ubermittlung eines Startimpulses fur eine neu aufzu- 
10 bauende Koimnunikationsverbindung dargestellt. 

Bei noch einer Weiterbildung des anhand von Fig. 1 beschrie- 
benen Ausf uhrungsbeispiels fur das er f indungsgema/ie Verfahren 
wird in einem nicht dargestellten Verfahrensschritt nach Ver- 

15 fahrensschritt a von dem zentralen Vermittlungsrechner MP 
eine Anforderung an den Verbindungsmanager COH libermittelt, 
eine bestehende Kommunikationsverbindung abzubrechen. In der 
Weiterbildung des Ausf uhrungsbeispiels ist jedoch zu diesem 
Zeitpunkt noch nicht der Gebuhrenzahler-Startimpuls gemaii 

20 Verfahrensschritt c von dem Verbindungsmanager COH an den Ge- 
biihrenzahler TM ubermittelt worden. Der Verbindungsmanager 
COH bestatigt die Anforderung daher nicht und fuhrt diese An- 
forderung auch nicht aus. Damit ist gewahr leistet , daft der 
Gebuhrenzahler TM die verbindungsdauerabhangigen Gebuhren 

25 korrekt ermitteln kann und nicht einen Gebuhrenzahler-Stop- 

pimpuls vor dem Erhalt eines Gebiihrenzahler-Startimpulses fur 
eine bestehende Kommunikationsverbindung erhalt. Da der zen- 
trale Vermittlungsrechner MP keine Bestatigung von dem Ver- 
bindungsmanager COH erhalten hat, wiederholt er in vorzugs- 

30 weise fest vorgegebenen Zeitabstanden die Ubermittlung der 

Anforderung zum Abbruch der Kommunikationsverbindung. In der 
Zwischenzeit/ beispielsweise zwischen der ersten und der 
dritten Ubermittlung der Anforderung, hat der Verbindungsma- 
nager COH die Verbindungsdaten der betroffenen Kommunikati- 

35 onsverbindung empfangen und einen entsprechenden Gebuhrenzah- 
ler-Startimpuls an den Gebuhrenzahler TM gesendet. Er quit- 
tiert die dritte Anforderung daher mit einer Bestatigung, 
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sendet einen Gebuhrenzahler-Stoppimpuls an den Gebiihrenzahler 
TM und bricht die Konununikationsverbindung ab, indem er ent- 
sprechende Hardwareeinstellungen in der Verbindungshardware 
ASIC vornimmt. 

5 

Bei dem bisher beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel wurde davon 
ausgegangen, dali ein Sof twaref ehler in der Schnittstellen- 
baugruppe LIC2 vorgelegen hat. Das gleiche Verfahren ist samt 
seiner Weiterbildungen jedoch beispielsweise ftlr die Situa- 

10 tion anwendbar, daB ein Hardwaref ehler in der zuvor aktiven 
Schnittstellenbaugruppe LICl aufgetreten ist und die 1+1 re- 
dundante Schnittstellenbaugruppe LIC2 die aktive Funktion von 
der Schnittstellenbaugruppe LICl ubernommen hat. Weiterhin 
sind die gleichen Ausgestaltungen des Verfahrens in Fallen 

15 anwendbar, in denen kein redundantes Bauteil vorhanden ist 
Oder in denen eine 1:N Redundanz vorliegt. Insgesamt steht 
somit ein universelles Verfahren zur Behebung eines Fehlers 
in einer aktiven Peripheriebaugruppe einer Vermittlungsein- 
richtung zur Verfiigung, das es erlaubt, alle nach dem Auftre- 

20 ten des Fehlers stabilen Kommunikationsverbindungen aufrecht- 
zuerhalten, wobei hochstens kurze Unterbrechungszeiten in 
Kauf genoirunen werden miissen. Weiterhin gewahrleistet das uni- 
verselle Verfahren bei zuverlassiger Loschung aller mogli- 
cherweise fehlerhaften Daten in der Baugruppe den Aufbau 

25 neuer Kommunikationsverbindungen mit der geringst moglichen 
zeitlichen Verzogerung. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur' Behebung eines Fehlers in einer aktiven Pe- 
ripheriebaugruppe (LICl, LIC2) einer Vermittlungseinrichtung 

5 (EXC) in einem Kommunikat ions system, insbesondere in einem 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystem, wobei 
iiber die aktive Peripheriebaugruppe (LIC 1, LIC2) zumindest 
eine signalisierte Kommunikationsverbindung vermittelt wird 
und wobei in der aktiven Peripheriebaugruppe (LICl, LIC2) 
10 Verbindungsdaten der Kommunikationsverbindung gespeichert 
werden, um die Kommunikationsverbindung zu handhaben, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl nach dem Auftreten des Fehlers die andernorts redundant 
gespeicherten Verbindungsdaten verwendet werden, um die Kom^ 
15 munikationsverbindung weiter zu handhaben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi vor dem Auftreten des Fehlers die Verbindungsdaten in ei- 
20 ner fur eine Mehrzahl der Peripheriebaugruppen (LICl, LIC2) 
zentralen Speichereinrichtung (RHS) gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennz.eichnet, 

25 dali zu der aktiven Peripheriebaugruppe (LICl) eine redundante 
passive Peripheriebaugruppe (LIC2) vorhanden ist, in der die 
Verbindungsdaten redundant gespeichert sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

30 wobei ein Fehler in der Software der aktiven Peripheriebau- 
gruppe (LIC2) auftritt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi nach dem Auftreten des Fehlers die andernorts redundant 
gespeicherten Verbindungsdaten in die weiterhin aktive Peri- 
35 pheriebaugruppe (LIC2) ubertragen werden. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali nach dem Auftreten des Fehlers die bisher aktive Periphe- 
riebaugruppe (LICl) passiv wird und eine redundante Baugruppe 
5 als aktive Peripheriebaugruppe (LIC2) verwendet wird, in die 
die andernorts redundant gespeicherten Verbijidungsdaten iiber- 
tragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die zu ubertragenden Verbindungsdaten an dem anderen Ort 
gespei chert bleiben . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
15 dadurch gekennzeichnet; 

daB die Obertragung der Verbindungsdaten in die aktive Peri- 
pheriebaugruppe (LIC2) unterbrochen oder zu einem spateren 
Zeitpunkt begonnen wird, urn den Aufbau neuer Kommunikations- 
verbindungen zu ermoglichen. 

20 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zu ubertragenden Verbindungsdaten blockweise an die 
aktive Peripheriebaugruppe (LIC2) ubertrageh werden. 

25 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl bereits bestehende Hardwareeinstellungen in der aktiven 
Peripheriebaugruppe {LIC2) nach der zumindest teilweisen 
30 Obertragung der Verbindungsdaten anhand der erhaltenen Ver- 
bindungsdaten uberpriift und gegebenenf alls korrigiert 
werden . 

10. Vermittlungseinricbtung (EXC) ftir ein Kommunikationssy- 
35 stem, insbesondere fur ein ATM-Kommunikationssystem, mit ei- 

ner zentralen Steuereinheit (MP) zur Steuerung einer Mehrzahl 
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von zugeordneten Peripheriebaugruppe (LIC 1, LIC 2), iiber die 
Teilnehmerverbindungen vermittelbar sind, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die zentrale Steuereinheit (MP) einen Datenspeicher auf- 
5 weist, in dem Verbindungsdaten von uber die zugeordneten Pe- 
ripheriebaugruppen (LIC 1, LIC 2) vermittelte, signalisierte 
Teilnehmerverbindungen speicherbar sind, und dali eine Uber- 
tragungseinheit (RHS) zum Auslesen und Obertragen der Verbin- 
dungsdaten an die zugeordneten Peripheriebaugruppen (LIC 1, 
10 LIC 2) vorgesehen ist. 
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(57) Abstract 



According to this invention and after 
the occurrence of an error, the link data 
redundantly saved elsewhere are used for 
maintaining the communication link. The 
present invention also relates to a switching 
device (EXC) having a central unit (MP) 
that comprises a data memory for storing the 
communication-link data which is signaled 
and switched by the allocated peripheral 
structural components (LICl, LIC2). 

(57) Zusammenfassung 

Nach dem Auftreien des Fehlers wer- 
den die andemorts redundant gespeicherten 
Verbindungsdaten verwendet, um eine Kom- 
munikaiionsverbindung weiter zu handhaben. 
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Ver- 
miitlungseinrichiung (EXC), in deren zen- 
traler Steuereinheit (MP) ein Datenspeicher 
vorgesehen ist. in den Verbindungsdaten von 
tiber die zugeordneten Pcripheriebaugruppen 
(LICl, LIC2) vermitielte, signalisiene Kom- 
munikaiionsverbindungen speicherbar sind. 
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1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale voriaufigen Pruf ung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blotter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
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III 
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IV 
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V 




VI 
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VII 




VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
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Bestimmte angefuhrte Unteriagen 
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Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02578 



I. Grundlage des Berichts 

1 , Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiicii eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-9 eingegangen am 03/08/2000 mit Schreiben vom 02/08/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingerelchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VI!!, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02578 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ DIeser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02578 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Bemerkungen zum Absatz V.: 

ANSPRUCHE 1,9 

Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Behebung eines Fehlers in einer aktiven 
Peripheriebaugruppe einer Vermittlungseinrichtung, bei dem nach dem Auftreten 
des Fehlers stabile signalisierte Kommunikationsverbindungen zuverlassig auf- 
rechterhalten werden, sowie eine entsprechende Vermittlungseinrichtung. 

Aus dem Artikel "Redundancy concepts for a large ATM switching node" von E. 
Rathgeb, ISS. World Telecommunications Congress, CA, Toronto, 1997, Seiten 
425-433, ist ein Fehlererkennungssystem bekannt, welches eine Redundanz fur 
externe Schnittstellen bietet und das aus einem 1:N Redundanzaufbau besteht, 
der wiederum aus mehreren aktiven LIC's (Line Interface Card's), einem Ersatz- 
LIC und einem Hauptprozessor zusammengesetzt ist. Sobald ein Fehler auftritt, 
wird verbindungsspezifische infomnation dergesamten 1:N Redundanzgruppe von 
einem Hauptprozessor auf einen nicht mit dem Fehler behafteten LIC herunterge- 
laden. Es findet hier also eine Umschaltung von einem fehlerheften LIC zu einem 
anderen LIC ohne Fehler statt. 

Im Gegensatz hierzu, wird beim Verfahren zur Behebung eines Fehlers in einer 
aktiven Perlpheriegruppe (LIC) einer Vermittlungseinrichtung in einem Kommuni- 
kationssystem gemaB Anspruch 1 , bereits vor dem Auftreten eines Fehlers die 
Verbindungsdaten in einer fiir eine Mehrzahl der Peripheriebaugruppen zentralen 
Speichereinrichtung gespeichert, und beim Auftreten eines Fehlers in einem LIC 
die redundant gespeicherten Verbindungsdaten in die aktive Peripheriebaugruppe 
ubertragen. Hierbeiwird zur Ermoglichung des Aufbaus neuer Kommunikations- 
verbindungen, die Ubertragung der Verbindungsdaten zeitweise unterbrochen 
Oder zu einem spateren Zeitpunkt begonnen. Ein fehlerhafter LIC wird hier also 
nicht zwingenderweise durch einen redundanten LIC ohne Fehler ausgetauscht. 

Keines der verfugbaren Dokumente offenbart ein solches Verfahren gemaB den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Neuheit sowie erfinderische Tatigkeit im Sinne des 
Artikels 33(2), (3) PCT des Gegenstandes des Anspruchs 1 wird somit anerkannt. 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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Der unabhangige Anspruch 9 beansprucht den gleichen technischen Sachverhalt 
wie der Anspruch 1 , nnit dem Unterschied, daB die Verfahrensmerkmale des An- 
spruchs 1 hier als entsprechende Anordnungsmerknnale der Vernnittlungseinrich- 
tung zur redundanten Abspeicherung der konnnnunikationsbedingten Daten de- 
finiert sind. 

Hinsichtlich des verfugbaren Standes der Technik kann dem Gegenstand des An- 
spruchs 9 somit ebenfalls Neuheit und erfinderische Tatigkeit im Sinne von Artikel 
33(2), (3) PCT zuerkannt werden. 

ANSPRUCHE 2-8 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 8 entiialten weitere Details des genannten Ver- 
fahrens gemaB Ansprucli 1 . Da diese vom Anspruch 1 abhangig sind, erfullen sie 
ebenfalls die Erfordernisse gemaB Artikel 33 PCT bezuglich Neuheit und erfin- 
derischer Tatigkeit. 



Bemerkungen zum Absatz VII.: 

Die Entgegenhaltung D1 ist nicht als Stand der Technik in der Beschreibungsein- 
leitung gewurdigt worden, Regel 5.1 (a)(ii) PCT. 

Die Beschreibungseinleitung (Seiten 4, 9) ist nicht an die geanderten unabhangi- 
gen Anspruche 1 und 9 angepaBt worden, Regel 5.1 (a) (iii) PCT. 
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Neue Patentanspruche 

1 verfahren zur Behebung eines Fehlers in einer aktiven 
Peripheriebaugruppe (LICl, LIC2) einer Vermittlungse.nrxch- 
tung (EXC) in einem Kommunikationssystera, insbesondere xn 

v,^«r,rMi«: Transfer Mode) -Koimuunikationssysteiti, 
einem ATM (Asynchronous Transter Moae, 

wobei uber die aktive Peripheriebaugruppe (LIC 1, LIC2) 
xnindest eine signalisierte Koxnmunikationsverbindung vermxt- 
telt wird und wobei in der aktiven Peripheriebaugruppe (LICl, 
LIC2) Verbindungsdaten der Kommunikationsverbindung gespex- 
chert werden, um die Kommunikationsverbindung zu handhaben, 
und wobei nach Auftreten des Fehlers die in einer far exne 
Mehrzahl der Peripheriebaugruppen (LICl, LIC2) zentralen 
Speichereinrichtungen (RHS) redundant gespeicherten Verbxn- 
dungsdaten in die aktive Peripheriebaugruppe (LICl, LIC2) 
ubertragen werden, 

dadurchgekennzeichnet, ^H^r^u 
dali die Obertragung der Verbindungsdaten unterbrochen oder zu 
einem sp.teren Zeitpunkt begonnen wird, um den Aufbau neuer 
Kommunikationsverbindungen zu ermoglichen. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dali die verbindungsdaten in der far eine Mehrzahl der Perx- 
pheriebaugruppen (LICl, LIC2) zentralen Speicherexnrxchtung 
(RHS) vor dem Auftreten des Fehlers gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 1. 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

da. zu der aktiven Peripheriebaugruppe (LICl) eine redundante 
passive Peripheriebaugruppe (LIC2) vorhanden ist, in der dxe 
Verbindungsdaten redundant gespeichert sind. 

4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

wobei ein Fehler in der Software der aktiven Peripherxe- • 

baugruppe (LIC2) auftritt, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 



GEAENDERTES BLATT 



03-08-2000 ;t/DE 9 9/ 0257 8 DE 009902578 

GR 98 P 2344 P ' . 



2 



10 



.a. nach de. Auftreten des Fehlers die a.tive Peripherie- 
baugruppe (LIC2) weiterhin aktiv ist.. 

5. verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
rfadurch g e ke nn z e i chne t , 

aaVnach de. .uftreten des r.hle.s die bishe. a.txve 
Peripheriebaugruppe <LIC1, passiv wird und elne "-"n^-^- 
Bauaruppe als aktive Peripheriebaugruppe (LIC2) verwendet 
«ird in die die andernorts redundant ge.peicherten 
Verbindungsdaten abertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 Oder 5, 
,< = rturchgelcennieichnet, 

da/Iie .u abertragenden Verbindungadaten an de. anderen Ort 
15 gespeichert bleiben. 

7. verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
Hadurch g e ke nn z e i ch n e t , 

.u abertragenden Verbindungsdaten bioc.weise an d.e 
aktive Peripheriebaugruppe (LIC2) abertragen werden. 

8. verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
Harfurch g e k e n n z e i c h n a t , 

da/berLts bestehende Hardwareeinstellungen in der aktiven 
peripheriebaugruppe (LIC2, nach der zu^indest teiiwe.sen 
Obertragung der verbindungsdaten anhand der erhaltenen 
VerbindungLaten OberprUft und gegebenenf alls korr.g.ert 



20 



25 



werden . 



30 9. verinittlungseinrichtung (EXC) far ein Kommunxkations- 

systenv, insbesondere far ein ATM-Ko:™unikationsaystem, «xt 
e ::r ;entralen Steuereinheit (MP, rur -ner 
Mehrrahl von zugeordneten Peripheriebaugruppen (LIC 1 H 
2, aber die Konuiunikationserbindungen vermittelbar Sind, 
„ Ll die zentrale steuereinheit (MP) einen Datenspexcher 
" ::::ei::: " de. verbindungsdaten von aber die zugeordneten 

. . . irrr 1 LIC 2) vermittelte, 

Peripheriebaugruppen (Lie J., ^-^v- 
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signaLisierte Koirununikationsverbindungen speicherbar S3.nd, 
und dafi eine Obertragungseinheit (RHS) zum Auslesen und 
Obertragen der Verbindungsdaten an die zugeordneten 
Peripheriebaugruppen (LIC 1, LIC 2) vorgesehen ist/ 
5 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi ein Verbindungsmanager (COH) in den zugeordneten 
Peripheriebaugruppen (LICl, LIC2) die Obertragung der 
verbindungsdaten unterbricht oder zu einem spateren Zextpunkt 
beginnt, um den Aufbau neuer Kommunikationsverbindungen zu 
10 ermoglichen. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveit\', inventive step or industrial applicability'; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty CN) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicabilit>' (lA) 



2. Citations and explanations 

CLAIMS 1 AND 9 

The application pertains to a method for error cancellation 
in an active peripheral module of a switching system 
wherein stable signalled communications connections are 
reliably maintained after the occurrence of an error, and 
to a corresponding switching device. 

The article "Redundancy concepts for a large ATM switching 
node" by E. Rathgeb, ISS. World Telecommunications 
Congress, CA, Toronto, 1997, pages 425 - 433, discloses an 
error identification system which provides redundancy for 
an external interface and which consists of a 1:N 
redundancy structure composed in turn of a plurality of 
active LICs (line interface cards), a stand-by LIC and a 
main processor. Immediately an error occurs, 
communications-specific data concerning the entire 1:N 
redundancy group is downloaded from a main processor to an 
error-free LIC. Thus, switching from an error-free LIC to 
another LIC takes place in that system. 

The method for error cancellation in an active peripheral 
group (LIC) of a switching device in a communications 



Claims 1 - 9 

Claims NO 

Clain^s 1 - 9 YES 

Claims NO 

Claims 1-9 YES 

Claims NO 
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(Continuation of V.2) 

system according to Claim 1 differs from the above in that 
the communications data are already stored in a central 
storage device for a plurality of peripheral modules before 
an error occurs, and when an error occurs in an LIC, the 
redundantly stored communications data are transferred to 
the active peripheral module. Here, in order to allow new 
communications connections to be established, the transfer 
of the communications data is intermittently interrupted or 
started at a later point in time. An LIC with an error is 
therefore not necessarily replaced by a redundant error- 
free LIC. 

None of the available documents discloses such a method 
having the features of Claim 1. Consequently, novelty and 
inventive step within the meaning of PCT Article 33(2) and 
(3) are acknowledged for the subject matter of Claim 1. 

Independent Claim 9 claims the same technical subject 
matter as Claim 1, except that the method features of Claim 
1 are defined in Claim 9 as corresponding device features 
of the switching device for redundant storage of the 
communications -related data. 

Having regard to the available prior art, novelty and 
inventive step within the meaning of PCT Article 33(2) and 
(3) can therefore also be attributed to the subject matter 
of Claim 9. 

CLAIMS 2-8 

Dependent Claims 2 to 8 contain further details of the 
above-mentioned method according to Claim 1. Since these 
claims are dependent on Claim 1, they also meet the 
requirements of PCT Article 33 with regard to novelty and 
inventive step 
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The citation Dl has not been acknowledged as prior art in 
the introductory portion of the description (PCT Rule 
5.1(a)(ii)). 

The introductory portion of the description (pages 4 and 9) 
is not consistent with the amended independent Claims 1 and 
9 (PCT Rule 5. 1 (a) (iii) ) . 
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Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfalBt insgesamt _2 Blatter. 

pT] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingeretchten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtiich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form entiialten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehCrde nachtrSglich In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, da(3 das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, dal3 die in computerlesbarer Form erfalBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I), 
Mangelnde Einheltllchkeit der Erfindung (siehe Feld )l). 



□ 
□ 
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□ 
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Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie fotgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. 1 



pT] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Beschreibung 

Fehlerbehebung in einer Vermi t t lungseinrichtung eines Kommu- 
nikationssys terns 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behebung eines Feh- 
lers in einer aktiven Peripheriebaugruppe einer . Vermitt lungs 
einrichtung in einem Kommunikationssystem, insbesondere in 
einem ATM {Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystem, 
wobei uber die aktive Peripheriebaugruppe zumindest eine si- 
gnalisierte Kommunikat ionsverbindung vermittelt wird und wo- 
bei in der aktiven Peripheriebaugruppe Verbindungsdaten der 
Kommunikationsverbindung gespeichert werden, urn die Kommuni- 
kat ionsverbindung zu handhaben. Die Erfindung betrifft wei- 
terhin eine Vermi ttlungseinrichtung fiir ein Kommunikat ionssy 
stem, insbesondere fur ein ATM-Kommunikat ionssys tem, mit ei- 
ner zentralen Steuereinhei t zur Steuerung einer Mehrzahl von 
zugeordneten Per ipher iebaugruppen, iiber die Kommunikat ions- 
verbindungen vermittelbar sind. 

Es ist bekannt, in Vermitt lungseinrichtungen von Kommunika- 
tionssystemen Kommunikationsverbindungen iiber Per ipher iebau- 
gruppen einer Vermittlungseinrichtung zu vermitteln, das 
heiUt die Kommunikationsverbindungen mit Hilfe von Hardware- 
bestandteilen der Per ipher iebaugruppen zu handhaben, insbe- 
sondere aufzubauen, auf recht zuerhalten und zu beenden, Wei- 
terhin ist bekannt, eine Mehrzahl der Peripher iebaugruppen 
iiber einen zentralen. vermittlungsinternen Rechner zu steuern 
Der zentrale Rechner iibermittelt insbesondere Signale zum 
Aufbau und Abbruch von Kommunikationsverbindungen an die Pe- 
ripher iebaugruppen , 

Aus der ATM-Kommunikat ionstechnik ist es bekannt, permanente 
und signalisierte Kommunikationsverbindungen aufzubauen und 
auf recht zuerhalten . Die permanent en Kommunikationsverbindun- 
gen werden ublicherweise vom Betreiber eines Kommunikations- 
systems eingerichtet und iiber lange Zeitraume hinweg auf- 
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rechterhalten . An permanente Kommunikationsverbindungen wer- 
den hinsichtlich der Zuverlassigkeit besonders hohe Anforde- 
rungen gestellt/ 

Signalisierte Kommunikationsverbindungen werden auf Anforde- 
rung des Betreibers oder eines Nutzers des Kommunikations- 
systems hergestellt und in der Kegel liber klirzere Zeitraume 
hinweg als die permanenten Kommunikationsverbindungen auf- 
rechterhalten . Beispielsweise durch Auflegen eines Telefon- 
horers wird eine signalisierte Kommunikat ionsverbindung be- 
endet. Typisch fiir eine signalisierte Kommunikationsverbin- 
dung ist, daB es dem Kommunikationssystem uberlassen bleibt, 
uber welche Kette. von mehreren moglichen physikalischen Teil- 
strecken zur Obertragung von Kommunikationssignalen die si- 
gnalisierte Kommunikat ionsverbindung auf gebaut wird . 

Es ist weiterhin bekannt, signalisierte permanente Kommuni- 
kationsverbindungen aufzubauen und auf rechtzuerhalten, die 
uber einen ahnlich langen Zeitraum hinweg auf rechterhal ten 
werden, wie permanente Kommunikationsverbindungen. An die si- 
gnalisierten permanenten Kommunikationsverbindungen werden 
ahnlich hohe Anf orderungen hinsichtlich der Zuverlassigkeit 
gestellt wie an die permanenten Kommunikationsverbindungen. 
Im Unterschied zu den permanenten Kommunikationsverbindungen 
gibt der Betreiber oder ein Nutzer des Kommunikat ionssystems 
beim Aufbau einer signalisierten permanenten Kommunikations- 
verbindung nur einen Teil der Knotenpunkte des Kommunikati- 
onssystems und/oder nur einen Teil der physikalischen Ober- 
tragungsabschnitte vor, uber die die Kommunikationsverbindung 
auf gebaut werden soil. Im ubrigen bleibt der Aufbau. einer si- 
gnalisierten permanenten Kommunikationsverbindung dem Kommu- 
nikationssystem uberlassen. Wie auch bei signalisierten Kom- 
munikationsverbindungen werden bei signalisierten permanenten 
Kommunikationsverbindungen gegenuber permanenten Kommunikati- 
onsverbindungen zusatzliche Verbindungsdaten und/oder Verbin- 
dungsdaten anderer Art gespeichert, urn die Kommunikationsver- 
bindungen 2u handhaben. 
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Um Fehler einer aktiven Peripheriebaugruppe beheben zu kbn- 
nen, ist es bekannt, redundante Peripheriebaugruppen und/oder 
redundante Ubertragungsstrecken vorzusehen. Beim Ausfall ei- 
ner Peripheriebaugruppe Oder Obertragungsstrecke wird die 
Koiniuunikationsverbindung beziehungsweise werden die Kommuni- 
kationsverbindungen auf die redundante Peripheriebaugruppe 
und/oder Ubertragungsstrecke verlegt. Dabei wird nach unter- 
schiedlicheh Redundanzarten unterschieden . So konnen bei- 
spielsweise Peripheriebaugruppen in sogenannter 1+1 Redundanz 
Oder in 1:N Redundanz vorkominen. 

Bei der 1+1 Redundanz ist fur eine einzelne aktive Periphe- 
riebaugruppe eine passive Peripheriebaugruppe vorgesehen, die 
ausschliefilich als S tand-by-Baugruppe fur die aktive Periphe- 
riebaugruppe zur Verfugung steht, Folglich konnen in der pas- 
siven, redundanten Baugruppe im wesentlichen dieselben Hard- 
ware- und Sof twareeinstellungen vorhanden sein wie in der ak- 
tiven Baugruppe. In der Praxis andern sich jedoch insbeson- 
dere die Sof twareeinstellungen, das heiJit beispieisweise die 
in der Baugruppe abgespeicherten Verbindungsdaten, in kurzen 
Zeitabstanden. Die Software der passiven, redundanten Bau- 
gruppe ist daher nicht zuverlassig auf dem aktuellen Stand, 
so da/5 nicht ohne eine Aktualis ierung der Software bezie- 
hungsweise der Verbindungsdaten von der aktiven auf die pas- 
sive Baugruppe umgeschaltet werden kann. Ferner ist nicht ge- 
wahrleistet, dali jederzeit dieselben Hardwareeinstellungen in 
beiden Baugruppen vorhanden sind. Aus diesem Grund muft mit 
einem Verlust aller signalisier ten Kommuni kat ionsverbindungen 
gerechnet werden, wenn es auch moglich ist, daJi ein Teil die- 
ser signalisierteh Kommuni kat ionsverbindungen auf rechterhal- 
ten werden kann. Daruber hinaus ist es beim Umschalten von 
einer aktiven Ubertragungsstrecke auf eine 1+1 redundante 
Ubertragungsstrecke moglich, dali mehrere jeweils 1+1 redun- 
dante Peripheriebaugruppen umgeschaltet werden mussen. Damit 
erhoht sich die Wahrscheinlichkei t , dali ein GrofJteil oder 
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alle der signalisierten Kommunikationsverbindungen verloren 
gehen. 

Im Fall der 1:N Redundanz ist fiir eine Anzahl N > 1 von Bau- 
gruppen nur eine gemeinsame redundante Baugruppe vorhanden. 
Voreinstellungen in der redundanten Baugruppe, die ein Um- 
schalten von einer der N aktiven Baugruppe auf die redundante 
Baugruppe beschleunigen, oder die Auf rechterhal tung beste- 
hender signal is ierter Kommunikationsverbindungen gewahrlei- 
sten, konnen daher nach dem bekannten Verfahren nicht oder 
nur in begrenztem Umfang vo'rgenommen werden. 

Beim Auftreten von Sof twaref ehlern in einer aktiven Periphe- 
riebaugruppe ist es bekannt, die gesamte Baugruppe zuruckzu- 
setzen und neu zu starten. Dabei werden alle Verbindungsdaten 
von signalisierten Kommunikationsverbindungen geloscht, so 
dali alle diese Kommunikationsverbindungen abgebrochen werden* 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Behebung eines Fehlers in einer aktiven Peri- 
pheriebaugruppe der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem 
nach dem Auftreten des Fehlers stabile signalisierte Kommu- 
nikationsverbindungen zuverlassig auf rechterhal ten werden 
konnen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem- 
entsprechende Vermi tt lungseinr ichtung anzugeben. 

Die Aufgaben werden durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 beziehungsweise durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. Wei terbildungen sind Ge- 
genstand der abhangigen Anspruche. 

Verfahrensseitig werden die Verbindungsdaten der zumindest 
einen Kommunikationsverbindung, die in der aktiven Periphe- 
riebaugruppe gespeichert werden, redundant auch anderenorts 
gespeichert. Nach dem Auftreten des Fehlers werden die ander- 
norts redundant gespeicherten Verbindungsdaten verwendet, urn 
die Kommunikationsverbindung weiter zu handhaben. Durch das 
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Speichern zweier aktueller Satze der Verbindungsdat en ist ge- 
wahrleistet, daii die Verbindungsdaten auch nach dem Ausfall 
beziehungsweise nach dem Auftreten des Fehlers in der aktiven 
Peripheriebaugruppe zumindest noch einmal vorhanden sind. 
Wenn der redundante Satz der Verbindungsdaten, beziehungs- 
weise wenigstens einer der redundanten Satze der Verbindungs- 
daten nach dem Auftreten des Fehlers unbeschadigt ist, kann 
der unbeschadigte Datensatz verwendet werden, um die Kommuni- 
kationsverbindung weiter zu handhaben. Damit ist es moglich, 
die zumindest eine signalisierte Kommunikationsverbindung 
auf rechtzuerhalten, wenn sie nach dem Auftreten des Fehlers 
noch stabil ist. Um die Moglichkeit auszuschlieflen, dafl der 
in der fehlerhaften Peripheriebaugruppe gespeicherte Satz von 
Verbindungsdaten beschadigt ist und damit bei seiner weiteren 
Verwendung die Auf rechterhaltung der zumindest einen Kommuni- 
kationsverbindung gefahrdet, werden die in der fehlerhaften 
Peripheriebaugruppe -gespeicherten Verbindungsdaten vorzugs- 
weise geloscht. 

Das erf indungsgemaiie Verfahren hat den Vorteil, daJ3 signali- 
sierte Kommunikationsverbindungen mit der gleichen Zuverlas- 
sigkeit auf rechterhal ten werden konnen, wie permanente Kom- 
munikationsverbindungen, die ebenso wie die signalisierten 
Kommunikationsverbindungen nach dem Auftreten des Fehlers in- 
stabil sein konnen, beziehungsweise wegen des Fehlers nicht 
mehr auf rechterhal ten werden kbnnen. 

Unter einer Peripheriebaugruppe wird eine Baugruppe bezie- 
hungsweise Baueinheit einer Vermi tt lungseinrichtung verstan- 
den, die bei dem Aufbau und/oder bei der Auf rechterhal tung 
einer Kommunikationsverbindung unmittelbar beteiligt ist. Un- 
ter Peripheriebaugruppen werden insbesondere verstanden: 
Schnittstellenbaugruppen (Line Interface Cards LIC), die eine 
Schnittstelle zu vermi ttlungsexternen Ubertragungslei tungen 
bilden, Multiplexereinhei ten (zum Beispiel Satistical Multi- 
plexing Units SMU) , die eine Mehrzahl von Schnittstellenbau- 
gruppen mit einem Koppelfeld verbinden, Koppelfelder (ATM- 
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Switching Networks ASN) , die an ihnen eingehende Signale zu 
dem richtigen von mehreren moglichen Ausgangen fuhren. Die 
Baugruppen haben insbesondere eine Vielzahl von Elementen, 
die Funktionen der Baugruppe ausfuhren, zumindest jedoch ei- 
nen Speicherbereich zum Speichern der Verbindungsdaten und 
ein Element, das unmittelbar an der Kommunikat ionsverbindung 
beteiligt ist. Die Erfindung ist auch in anderen Kommunikati 
onssystemen einsetzbar, z.B. in STM (Synchronous Transfer 
Mode) -Kommunikationssystemen . 

Unter einer Vermittlungseinrichtung in einem Kommunikations- 
system wird eine Einrichtung verstanden, durch die verschie- 
dene veriui tt lungsexterne und/oder vermi ttlungsinterne Ober- 
tragungsstrecken oder Obertragungslei tungen fur den Aufbau 
einer Kommunikationsverbindung miteinander verbindbar bezie- 
hungsweise f reischal tbar sind, 

Unter einer Kommunikationsverbindung wird eine Verbindung be 
liebiger Art . vers tanden, uber die innerhalb des Kommunikati- 
onssystems oder uber die Grenzen des Kommunikat ionssystems 
hinweg Signale iibertragbar sind. 

Vorzugsweise werden vor dem Auftreten des Fehlers die Ver- 
bindungsdaten in einer fur eine Mehrzahl der Per ipheriebau- 
gruppen zentralen Speichereinrichtung gespeichert. Insbeson- 
dere ist die Speichereinrichtung Bestandteil eines zentralen 
Vermittlungsrechners der Vermittlungseinrichtung. In diesem 
Fall kann der Vermi ttlungsrechner beispielsweise die in sei- 
ner Speichereinrichtung gespeicherte Kopie der Verbindungsda 
ten jeweils dann aktualisieren, wenn er die aktive Periphe- 
riebaugruppe uber Anderungen infqrmiert, die die Verbindungs 
daten betreffen. 

Aber auch anderenfalls hat die zentrale Speicherung der Ver- 
bindungsdaten fur eine Mehrzahl der Per ipher iebaugruppen den 
Vorteil, dafi eine gemeinsame Speichereinhei t beziehungsweise 
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Speichereinrichtung ausreicht und daB die Datenverwaltung in 
effektiver Weise realisiert werden kann. 

Bei einer Weiterbildung ist zu der aktiven Per ipher iebau- 
gruppe eine redundante passive Peripheriebaugruppe vorhanden, 
in der die Verbindungsdaten redundant gespeichert sind. Im 
Unterschied zum Stand der Technik ist in der passiven Peri- 
pheriebaugruppe ein Satz der Verbindungsdaten gespeichert, 
der genauso aktuell wie der Satz der Verbindungsdaten in der 
aktiven Peripheriebaugruppe ist, Damit besteht einerseits die 
Moglichkeit, nach dem Auftreten des Fehlers in der aktiven 
Peripheriebaugruppe einfach auf die passive Peripheriebau- 
gruppe' umzuschalten, und besteht andererseits die Moglich- 
keit, die Verbindungsdaten von der passiven Peripheriebau- 
gruppe zu der aktiven Peripheriebaugruppe zu ubertragen, bei- 
spielsweise wenn die in der aktiven Peripheriebaugruppe ge- 
speicherten Verbindungsdaten fehlerhaft sind oder die Mog- 
lichkeit besteht, daii sie fehlerhaft sind. 

Wenn ein Fehler in der Software der aktiven Peripheriebau- 
gruppe auftritt, werden nach dem Auftreten des Fehlers vor- 
zugsweise die andernorts redundant gespeicherten Verbindungs- 
daten in die weiterhin aktive Peripheriebaugruppe ubertragen, 
.Unter Fehlern in der Software werden sowohl Fehler von Pro- 
grammen als auch Fehler von abgespeicherten Daten verstanden, 
auf die wahrend eines Prograimablauf es zugegriffen werden 
kann. 

In vielen Fehlersituationen stellt die Fortsetzung des Be- 
triebes der aktiven Peripheriebaugruppe die schnellste und 
zuverlassigste Moglichkeit dar, stabile Kommuni kat ionsver- 
bindungen ohne erhebliche Unterbrechungen auf rechtzuerhalten . 
Zumeist sind Hardwareeins tellungen in der aktiven Peripherie- 
baugruppe. fur die Auf rechterhal tung einer Kommunikat ionsver- 
bindung auch nach Auftreten des Fehlers noch vorhanden. Vor- 
zugsweise wird dies nach der Ubertragung der andernorts re- 
dundant gespeicherten Verbindungsdaten oder zumindest nach 
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der Ubertragung eines Teils dieser Verbindungsdaten uber- 
pruft. Bei der Oberprufung kann beispielsweise auch festge- 
stellt- warden, dafi sich die andernorts redundant gespeicher- 
ten Verbindungsdaten aufgrund ihrer Aktualisierung in der 
Zwischenzeit geandert haben, so dafl entsprechende Korrekturen 
beziehungsweise Anderungen an den Hardwareeinstellungen er- 
forderlich . sind. Ein mogiicher Grund hierfur ist die zwi- 
schenzei tlich bei einem zentralen Vermittlungsrechner einge- 
gangene Nachricht, daii eine Kommunikationsverbindung beendet 
werden soil . 

Bevorzugt wird eine Ausgestaltung des Verfahrens, bei der die 
zu ubertragenden Verbindungsdaten an dem anderen Ort gespei- 
chert bleiben, das heiiit in Kopie ubertragen werden. Dies 
gilt insbesondere auch fur den Fall, dafi nach dem Auftreten 
des Fehlers die bisher aktive Peripheriebaugruppe passiv wird 
und eine redundante Baugruppe als aktive Peripheriebaugruppe 
verwendet wird, in die die anderenorts redundant gespeicher- 
ten Verbindungsdaten ubertragen werden. Diese Verf ahrensvar i- 
ante stellt vor allem bei Hardwaref ehlern in der bisher akti- 
ven Peripheriebaugruppe eine Moglichkeit dar, die stabilen 
Kommunikationsverbindungen zu halten. 

Besonders bevorzugt wird eine Weiterbildung des Verfahrens, 
bei der die Obertragung der Verbindungsdaten in die nach dem 
Auftreten des Fehlers aktive Peripheriebaugruppe unterbrochen 
Oder erst zu einem spateren Zeitpunkt begonnen wird, um den 
Aufbau neuer Kommunikationsverbindungen zu ermoglichen. Dabei 
werden zweckmaliigerweise die zu ubertragenden Verbindungs- 
daten blockweise an die aktive Peripheriebaugruppe ubertra- 
gen. Ein wesentlicher Vorteil dieser Weiterbildung besteht 
darin, daft sobald feststeht, welche Peripheriebaugruppe den 
aktiven Betrieb nach dem Auftreten des Fehlers ubernimmt oder 
fortsetzt, neue Kommunikationsverbindungen aufgebaut werden 
konnen, wobei das gleiche Ver f ahren durchgef uhrt werden kann 
wie bei f ehler f reiem Betrieb. 
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Vorrichtungsseitig wird die vorstehend genannte Aufgabe der 
Erfindung dadurch gelost/ dali die zentrale Steuereinhei t der 
Vermittlungseinrichtung einen Datenspeicher aufweist, in. dem 
Verbindungsdaten von liber die zugeordneten Peripheriebaugrup- 
pen vermittelte, signa'lisierte Kommunikationsverbindungen 
speicherbar sind, und dafl eine Obertragungseinhei t zum Aus- 
lesen und Obertragen der Verbindungsdaten an die zugeordneten 
Peripheriebaugruppen vorgesehen ist. Vorteile und Weiterbil- 
dungen resultieren aus der vorstehenden Beschreibung des er- 
f indungsgemaBen Verfahrens und seiner Weiterbildungen . 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand der bei- 
gefugten Zeichnung beschrieben. Die Erfindung ist jedoch 
nicht auf diese Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Die als Fig. 
1 bezeichnete einzige Figur der Zeichnung zeigt: 

eine Vermittlungseinrichtung mit zwei 1+1 redundanten 
. Schnittstellenbaugruppen wahrend einer Fehlerbehebung . 

Die in Fig. 1 gezeigte Vermittlungseinrichtung EXC eines Kom- 
munikationssystems weist zwei zueinander 1+1 redundante 
Schnittstellenbaugruppen LICl, LIC2 auf. Uber die jeweils ak- 
tive Schnittstellenbaugruppe LICl, LIC2 wird eine Vielzahl 
von Kommunikationsverbindungen aufgebaut, auf rechterhal ten 
und/oder beendet. Dazu sind nicht gezeigte Anschlusse der 
Schnittstellenbaugruppen LICl, LIC2 mit ebenfalls nicht dar- 
gestellten externen Teilabschnitten von Ubertragungslei tungen 
zur Obertragung von Kommunikationssignalen verbunden. Ver- 
mittlungsintern sind die Schnittstellenbaugruppen LICl, LIC2 
mit weiterhin nicht dargestellten zusatzlichen Baugruppen der 
Vermittlungseinrichtung EXC verbunden. Ober diese Baugruppen, 
bei spiel sweise Multiplexerbaugruppen, Koppelf eldbaugruppen 
und weitere Schnittstellenbaugruppen, sind die an der aktiven 
Schnittstellenbaugruppe LICl, LIC2 eingehenden und/oder aus- 
gehenden Kommunikationssignale auf definierten Abschnitten 
von Kommunikationsleitungen ubertragbar. 
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Die im folgenden beschriebene Fehlerbehebung ist in entspre- 
chender Weise auch bei den genannten und weiteren Arten von 
Peripheriebaugruppen einer Vermittlungseinrichtung durchfuhr- 
bar. Bei einem ersten Ausf uhrungsbeispiel fiir die Fehlerbehe- 
bung ist ein Sof twaref ehler in der Peripheriebaugruppe LIC2 
aufgetreten. Urn den Fehler zu beheben, wird die Schnittstel- 
lenbaugruppe LIC2 zurlickgesetzt , wobei alle nicht in Perma- 
nentspeichern gespeicherten Daten verloren gehen. Dieser Ef- 
fekt ist erwiinscht, da somit sichergestellt ist, dali fehler- 
hafte Daten geloscht sind. Im Vergleich hierzu ist der Auf- 
wand fur eine genaue Lokalisierung der fehlerhaften Bestand- 
teile von nicht insgesamt fehlerhaften Daten meist erheblich 
groiier . 

Nach dem Zurucksetzen der Schnittstellenbaugruppe LIC2 werden 
zunachst Basisdaten aus einem Datenbasismanager DBMS eines 
zentralen Vermittlungsrechners MP in eine Datenbasis CDB der 
Schnittstellenbaugruppe LIC2 uberspielt beziehungsweise uber- 
tragen. Dabei konnen insbesondere Daten von Programmen uber- 
tragen werden, die der Ausfuhrung der Funktionen der Periphe- 
riebaugruppe LIC2 dienen. Alternativ oder zusatzlich ist in 
der Peripheriebaugruppe LIC2 ein Permanentspeicher , bei- 
spielsweise ein FEPROM vorgesehen, in dem Programmdaten abge- 
legt sind und aus dem nach dem Zurucksetzen Daten in einen 
fluchtigen Speicher, beispielsweise einem RAM kopiert werden, 
den die Datenbasis CDB aufweist. Es wurde bereits vorgeschla- 
gen, in Verf ahrensschritt a Daten von permanenten Kommunika- 
tionsverbindungen an die Schnittstellenbaugruppe LIC2 zu 
ubermitteln, die redundant in dem zentralen Vermitt lungsrech- 
ner MP gespeichert sind. Bekannt ist auch, nach der Ausfuh- 
rung von Verf ahrensschritt a Hardwareeinstellungen der Ver- 
bindungshardware ASIC der Schnittstellenbaugruppe LIC2 auf 
Konsistenz mit den Daten der permanenten Kommunikat ionsver- 
bindungen zu prufen und gegebenenf alls notige Korrekturen an 
den Hardwareeinstellungen vorzunehmen. Dabei wird der Verbin- 
dungsmanager COH der Schnittstellenbaugruppe LIC2 tatig, in- 
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dem er die Daten aus der Datenbasis CDB ausliest und die dem 
entsprechenden Prtif schritte unternimmt . 

In Verf ahrensschritt b warden nun in dem zentralen Vermitt- 
5 lungsrechner MP redundant gespeicherte Verbindungsdaten der 
signalisierten Kommunikationsverbindungen in die Schnittstel 
lenbaugruppe LIC2 ubertragen, die mit Hilfe der Verbindungs- 
hardware ASIC der Schnittstellenbaugruppe LIC2 auf rechterhal 
ten werden beziehungsweise wurden. Dabei ist es moglich, dali 

10 aufgrund des auf getretenen Fehlers einzelne oder mehrere der 
signalisierten Kominuni kat ions verb indungen unterbrochen oder 
abgebrochen wurden. In Verf ahrensschritt b ubertragt ein Ver 
mittlungsdatenmahager RHS des zentralen Vermi ttlungsrechners 
MP die Verbindungsdaten der signalisierten Kommunikationsver 

15 bindungen an den Verbindungsmanager COH der Schnittstellen- 
baugruppe LIC2. Dabei werden die Verbindungsdaten in Daten- 
blocken vorgegebener Lange ubertragen. Der Empfang eines Da- 
tenblocks nimint den Verbindungsmanager COH beispielsweise 5 
ms lang in Anspruch, wobei Verbindungsdaten von etwa 30 si- 

20 gnalisierten Kommunikationsverbindungen der Schnittstellen- 
baugruppe LIC2 empfangen werden. Nach dem Empfang des Daten- 
blocks beginnt der Verbindungsmanager COH mit einer Uberpru- 
fung der Hardwareeins tellungen der entsprechenden Kommuni- 
kationsverbindungen, die in der Verbindungshardware ASIC vor 

25 genommen sind (Ver f ahrensschritt d) . Das Lesen der Verbin- 
dungsdaten und ihre Uberprufung auf Konsistenz mit den Hard- 
wareeinstellungen fur etwa 30 Kommunikationsverbindungen 
nimmt den Verbindungsmanager COH beispielsweise etwa eine 
halbe Sekunde lang in Anspruch. 

30 

Parallel zu dem Ver f ahrensschritt b) wird der Verfahrens- 
schritt b' ausgefuhrt. In Ver f ahrensschritt b' wird der Ver- 
bindungsmanager COH von dem Vermi ttlungsdatenmanager RHS in-- 
formiert, wenn eine Anforderung zum Aufbau einer neuen Komiriu 
35 nikationsverbindung beim zentralen Vermi tt lungsrechner MP 

vorliegt. Vor der Ubertragung des ersten Datenblocks in Ver- 
f ahrensschritt b oder zwischen der Ubertragung von zwei Da- 
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tenblocken reagiert der Verbindungsmanager COH auf die Anfor- 
derung mit dem Aufbau einer neuen Kommunikationsverbindung 
entsprechend der Verbindungsdaten, die er von dem Verbin- 
dungsdatenmanager RHS zusammen mit der Information uber das 
Vorliegen der Anforderung erhalt, Bei der neuen Kommunikati- 
onsverbindung kann es sich um eine signalisierte oder um eine 
nicht signalisierte Kommunikationsverbindung handeln. Beim 
Vorliegen von Anf orderungen zum Aufbau von mehreren neuen 
Kommunikationsverbindungen wird entsprechend verfahren. Dabei 
konnen die entsprechenden Daten einzeln oder blockweise an 
den Verbindungsmanager COH tibermittelt werden. Vorzugsweise 
genieiien die Anf orderungen nach neuen Kommunikationsverbin- 
dungen Prioritat gegenuber der Uberprufung der Hardwareein- 
stellungen bereits vorhandener Kommunikationsverbindungen, so 
daJJ sie vorrangig von dem Verbindungsmanager COH bearbeitet 
•werden. Weiterhin ist vorzugsweise jedoch eine Zeitspanne mit 
vorgegebener Lange vorgesehen, nach deren Ablauf der Verbin- 
dungsmanager COH spatestens wieder Verbindungsdaten von vor- 
handenen Kommunikationsverbindungen empf angt beziehungsweise 
mit der Uberprufung der Hardwareeins tellungen von Kommunika- 
tionsverbindungen fortfahrt, deren Verbindungsdaten ihm be- 
reits vorliegen. Beispielsweise wird es in der Praxis beim 
Betrieb von Kommunikationssystemen akzeptiert, daJi sich der 
Aufbau angef orderter neuer Kommunikationsverbindungen in ei- 
ner Peripheriebaugruppe etwa um 500 ms verzogert. Wie vorste- 
hend beschrieben, konnen innerhalb von 500 ms beispielsweise 
die Verbindungsdaten von etwa 30 bereits vorhandenen Kommuni- 
kationsverbindungen gelesen und die entsprechenden Hardware- 
einstellungen uberpriift werden. Die Uberprufung der Hardware- 
einstellung ist in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen d, .die Neu- ' 
einstellung von Kommunikationsverbindungen in der Verbin- 
dungshardware HSIC mit dem Bezugszeichen d' bezeichnet. 

Vor, wahrend oder nach dem Empfang von Verbindungsdaten be- 
reits bestehender Kommunikationsverbindungen beziehungsweise 
dem Empfang von Verbindungsdaten neu auf zubauender Kommunika- 
tionsverbindungen wird bei einer Weiterbildung jeweils ein 
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Startimpuls fur eine Zeitintervallmessung verbindungsdauerab- 
hangiger Geblihren gegeben. Liegen die jeweiligen Verbindungs- 
daten einer solchen Kominunikationsverbindung dem Verbindungs- 
manager COH vor, sendet er den Startimpuls an den Gebuhren- 
zahler TM, der in der Schnittstellenbaugruppe LIC2 vorgesehen 
ist. Als Verfahrensschritt cist die Obermittlung des Gebiih- 
renzahler-Startimpulses fur bereits bestehende Kommunikati- 
onsverbindungen und als Verfahrensschritt c' ist die entspre- 
chende Obermittlung eines Startimpulses fur eine neu aufzu- 
bauende Kommunikationsverbindung dargestellt . 

Bei noch einer Weiterbildung des anhand von Fig. 1 beschrie- 
benen Ausf tihrungsbeispiels fur das erf indungsgemaiie Verfahren 
wird in einem nicht dargestellten Verfahrensschritt nach Ver- 
fahrensschritt a von dem zentralen Vermi ttlungsrechner MP 
eine Anforderung an den Verbindungsmanager COH ubermittelt, 
eine bestehende Kommunikationsverbindung abzubrechen. In der 
Weiterbildung des Ausf tihrungsbeispiels ist jedoch zu diesem 
Zeitpunkt noch nicht der Gebuhrenzahler-Startimpuls gema/3 
Verfahrensschritt c von dem Verbindungsmanager COH an den Ge- 
buhrenzahler TM ubermittelt worden. Der Verbindungsmanager 
COH bestatigt die Anforderung daher nicht und fuhrt diese An- 
forderung auch nicht aus . Damit ist gewahrleistet , dafi der 
Gebiihrenzahler TM die verbindungsdauerabhangigen Gebuhren 
korrekt ermitteln kann und nicht einen Gebuhrenzahler-Stop- 
pimpuls vor dem Erhalt eines Gebuhrenzahler-Startimpulses fur 
eine bestehende Kommunikationsverbindung erhalt. Da der zen- 
trale Vermittlungsrechner MP keine Bestatigung von dem Ver- 
bindungsmanager COH erhalten hat, wiederholt er in vorzugs- 
weise fest vorgegebenen Zeitabstanden die Obermittlung der 
Anforderung zum Abbruch der Kommunikationsverbindung. In der 
Zwischenzeit, beispielsweise zwischen der ersten und der 
dritten Obermittlung der Anforderung, hat der Verbindungsma- 
nager COH die Verbindungsdaten der betroffenen Kommunikati- 
onsverbindung empfangen und einen entsprechenden Gebuhrenzah- 
ler-Startimpuls an den Gebiihrenzahler TM gesendet. Er quit- 
tiert die dritte Anforderung daher mit einer Bestatigung, 
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sendet einen Gebiihrenzahler-Stoppimpuls an den Gebiihrenzahler 
TM und bricht die Kommunikationsverbindung ab, indem er ent- 
sprechende Hardwareeinstellungen in der Verbindungshardware 
ASIC vorniinitit. 

5 

Bei dem bisher beschr iebenen Ausf uhrungsbeispiel wurde davon 
ausgegangen, dafl ein Sof twaref ehler in der Schnittstellen- 
baugruppe LIC2 vorgelegen hat. Das gleiche Verfahren ist samt 
seiner Weiterbildungen jedoch beispielsweise fur die Situa- 

10 tion anwendbar^ dafi ein Hardwaref ehler in der zuvor aktiven 
Schnittstellenbaugruppe LICl aufgetreten ist und die 1+1 re- 
dundante Schnittstellenbaugruppe LIC2 die aktive Funktion von 
der Schnittstellenbaugruppe LICl ubernommen hat. Weiterhin 
sind die gleichen Ausgestaltungen des Verfahrens in Fallen 

15 anwendbar, in denen kein redundantes Bauteil vorhanden ist 
Oder in denen eine 1:N Redundanz vorliegt. Insgesamt steht 
somit ein universelles Verfahren zur Behebung eines Fehlers 
in einer aktiven Peripheriebaugruppe einer Vermit tlungsein- 
richtung zur Verfugung, das es erlaubt, alle nach dem Auftre- 

20 , ten des Fehlers stabilen Kommunikationsverbindungen aufrecht- 
zuerhalten, wobei hochstens kurze Unterbrechungszei ten in 
Kauf genommen werden mussen. Weiterhin gewahrleistet das uni- 
verselle Verfahren bei , zuver lassiger .Loschung aller mogli- 
cherweise fehlerhaften Daten in der Baugruppe den Aufbau 

25 neuer Kommunikationsverbindungen mit der geringst moglichen 
zeitiichen Verzogerung. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Behebung eines Fehlers in einer aktiven Pe- 
ripheriebaugruppe (LICl, LIC2) einer Vermitt lungseinr ichtung 
(EXC) in einem Koininunikat ionssystem, insbesondere in einem 

ATM (Asynchronous Transfer Mode) -Kommunikationssystem, wobei 
uber die aktive Peripheriebaugruppe (LIC 1, LIC2) zumindest 
eine signalisierte Koitununikat ionsverbindung vermittelt wird 
und wobei in der aktiven Peripheriebaugruppe (LICl, LIC2) 
Verb indungsda ten der Kommunikat ionsverbindung gespei chert 
werden, urn die Kommunikat ionsverbindung zu handhaben, 
dadurch gekennzeichnet, 

daU nach dem Auftreten des Fehlers die andernorts redundant 
gespeicherten Verbindungsdaten verwendet werden, urn die Kom- 
munikat ionsverbindung weiter zu handhaben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB vordem Auftreten des Fehlers die Verbindungsdaten in ei- 
ner fur eine Mehrzahl der . Per ipher iebaugruppen (LICl, LIC2) 
zentralen Speichereinr ichtung (RHS) gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, - 
dadurch gekennz^ichnet, 

dal3 zu der aktiven Peripheriebaugruppe (LICl) eine redundante 
passive Peripheriebaugruppe (LIC2) vorhanden ist, in der die 
Verbindungsdaten redundant gespeichert sind, 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

wobei ein Fehler in der Software der aktiven Peripheriebau- 
gruppe {LIC2) auftritt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii nach dem Auftreten des Fehlers die andernorts redundant 
gespeicherten Verbindungsdaten in die weiterhin aktive Peri- 
pheriebaugruppe (LIC2) ubertragen werden. 
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5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali nach dem Auftreten des Fehlers die bisher aktive Periphe- 
riebaugruppe (LICl) passiv wird und eine redundante Baugruppe 
als aktive Per ipher iebaugruppe (LIC2) verwendet wird, in die 
die andernorts redundant gespeicherten Verbindungsdaten iiber- 
tragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die zu iibertragenden Verbindungsdaten an dem anderen Ort 
gespei chert bleiben . 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Obertragung der Verbindungsdaten in die aktive Peri- 
pheriebaugruppe (LIC2) unterbrochen oder zu einem spateren 
Zeitpunkt begonnen wird, um den Aufbau neuer Kommunikat ions- 
verbindungen zu ermoglichen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ die zu ubertragenden Verbindungsdaten blockweise an die 
aktive Peripheriebaugruppe (LIC2) ubertragen werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ bereits bestehende Hardwareeinstellungen in der aktiven 
Peripheriebaugruppe (LIC2) nach der zumindest teilweisen 
Obertragung der Verbindungsdaten anhand der erhaltenen Ver- 
bindungsdaten uberpriift und gegebenenf alls korrigiert 
werden. 

10. Vermittlungseinrichtung (EXC) fur ein Kommuni kat ionssy- 
stem, insbesondere fur ein ATM-Kommunikationssystem, mit ei- 
ner zentralen Steuereinheit (MP) zur Steuerung einer Mehrzahl 
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von zugeordneten Peripheriebaugruppe (LIC 1, LIC 2), liber die 
Teilnehiaerverbindungen vermittelbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die zentrale Steuereinheit (MP) einen Datenspeicher auf- 
5 weist/ in dem Verbindungsdaten von iiber die zugeordneten Pe- 
ripheriebaugruppen (LIC 1, LIC 2) vermittelte/ signalisierte 
Teilnehmerverbindungen speicherbar sind, und dali eine Uber- 
tragungseinheit (RHS) zum Auslesen und Ubertragen der Verbin- 
dungsdaten an die zugeordneten Peripheriebaugruppen (LIC 1, 
10 LIC 2) vorgesehen ist. 
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Zusammenf assung 

Fehlerbehebung in einer Vermittlungseinrichtung eines Kommu- 
nikat ions systems 

5 

Nach dem Auftreten des Fehlers werden die andernorts redun- 
dant gespeicherten Verbindungsdaten verwendet, urn eine Kommu 
nikationsverbindung weiter zu handhaben. Weiterhin betrifft 
die Erfindung eine Vermittlungseinrichtung (EXC) , in deren 
10 zentraler S teuereinheit (MP) ein Datenspeicher vorgesehen 

ist, in den Verbindungsdaten von uber die zugeordneten Peri- 
pheriebaugruppen (LICl, LIC2) vermittelte, signalisierte Kom 
muni kat ions verbindungen speicherbar sind. 

15 FIG- 1 



^ 09/763033 




Fig.l 
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Patent Claims 

1- A method for reversion of a fault in an active 

peripheral assembly (LICl, LIC2) of a switching device 
5 (EXC) in a communications system, in particular in an ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) communications system, in 
which at least one signaled communications link is 
switched via the active peripheral assembly (LICl, LIC2) , 
and in which connection data for the communications link 
10 are stored in the active peripheral assembly (LICl, LIC2) 
in order to handle the communications link, 
characterized 

in that, after the occurrence of the fault, the 
connection data stored elsewhere in a redundant manner 
15 are used in order to handle the communications link 
further. 

2. The method as claimed in claim 1, 
characterized 

in that, before the occurrence of the fault, the 
20 connection data are stored in a central memory device 
(RHS) for a number of peripheral assemblies (LICl, LIC2) . 

3. The method as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized 

in that a redundant passive peripheral assembly {LIC2) , 

2 5 in which the connection data are stored in a redundant 

manner, is provided for the active peripheral assembly 
(LICl) . 

4. The method as claimed in one of claims 1 to 3 , in 
which a fault occurs in the software of the active 

3 0 peripheral ass'embly (LIC2) , 

characterized 

in that, after the occurrence of the fault, the 
connection data which are stored elsewhere in a redundant 
manner are transmitted to the peripheral assembly (LIC2) 
35 which is still active. 
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5. The method as claimed in one of claims 1 to 3, 
characterized 

in that, after the occurrence of the fault, the 
previously active peripheral assembly (LICl) becomes 
5 passive, and a redundant assembly is used as the active 
peripheral assembly (LIC2) , to which the connection data 
which are stored in a redundant manner elsewhere are 
transmitted. 

6. The method as claimed in claim 4 or 5 , 
10 characterized 

in that the connection data to be transmitted remain 
stored at the other location. 

7. The method as claimed in one of claims 4 to 6, 
characterized 

15 in that the transmission of the connection data to the 
active peripheral assembly (LIC2) is interrupted or is 
started at a later time, in order to allow the setting up 
of new communications links. 

8. The method as claimed in claim 1, 
2 0 characterized 

in that the connection data to be transmitted are 
transmitted in blocks to the active peripheral assembly 
(LIC2) . 

9. The method as claimed in one of claims 4 to 8, 

2 5 characterized 

in that, after the. at least partial transmission of the 
connection data, hardware settings which already exist in 
the active peripheral assembly (LIC2) are checked on the 
basis of the received connection data, and are corrected 

3 0 if necessary. 
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10. 



A switching device (EXC) for a communications 



system, in particular for an ATM communications system, 
having a central control unit (MP) for controlling a 
number of associated peripheral assemblies (LICl, LIC2) 
5 via which subscriber connections can be switched, 
characterized 

in that the central control unit (MP) has a data memory 
in which connection data can be stored from signaled 
subscriber connections which are switched via the 
10 associated peripheral assemblies (LICl, LIC2) , and in 
that a transmission unit (RHS) is provided for reading 
and transmitting the connection data to the associated 
peripheral assemblies (LICl, LIC2) . 



